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1. EINLEITUNG UND AUFGABENSTELLUNG

l1.1. EINLEITUNG

Aus dem Abwasserreiniqungs- und Produktionsprozef  der
Papierfabrik W.Hamburger AG, Gemeinde Pittemn, NO., fallen
lt. Angabe der Werksleitung pro Monat ca. 2.000 t
abgeprefiter Faserschlammkuchen (ca. 30 % Trockensubstanz
(TS), d.s. ca. 600 t TS) an.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit einer ordnungsgeméafen
Verwertung bzw. Entsorgung des anfallenden Schlammes. Im
Rahmen einer Umweltvertrdglichkeitsanalyse (UVA) sollen
verschiedene Mbglichkeiten der  Verwertung und/oder
Entsorgung aufgezeigt werden.

Als Teil dieser UVA behandelt die vorliegende Studie die
Entsorqungswege der Deponierung und der Kompostierung als
Alternative zur thermischen Verwertung (= Verbrennung) des
Schlammes. Dabel werden fiir Deponierung bzw. Kompostierung
rechtliche, technische und &kologische Rahmenbedingungen
dargestellt, Lésungsmdglichkeiten erarbeitet, sowie Aussagen
zu deren Machbarkeit getroffen. Ferner wird wversucht,

Investitions=- und' Betriebskosten beider Entsorgungs-
méglichkeiten abzuschitzen.

1.2. BESCEREIBUNG DES SCHLAMMES

1.2.1. Herkunft und Mengen des Schlammes:
Der gesamte anfallende Schlamm aus der Papierfabrik setzt
sich beziiglich Menge und BHerkunft aus 3 Komponenten
Zusammen
*+ Primiirschlamm ("Sedimentationsschlamm®)

aus der mechanischen Vorreinigqung der Betriebsabwasser-
reinigungsanlage (BARA) im Vorkldrbecken

Menge: 10.000 m3/Monat

1,4 § Trockensubstanz (TS) = 140 t/Mo

+ {Jberschufschlamm ("Bioschlamm")
aus der biologischen Stufe der BARA
Menge: 4.000 m3/Monat

1,0 % Trockensubstanz (TS) = 40 t/Mo



* Papiermaschinenreject ("Restfaserstoff")

Dieser papierdhnliche

Stoff

fillt in
Endstufensortierern vor den Papiermaschinen

Cleanern
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und

aus. Das

Papiermaschinenreject durchlduft nicht die BARA !

Menge: 24.000 m3/Monat

1,7 - 1,8 % Trockensubstanz (TS) = 420 t/Mo

Alle 3 Fraktionen werden in

einer Klirschlammbiitte

zusammengemischt und anschliefend mittels Siebbandpresse

(Bellmerpresse) entwissert. Durch die Presse wird im
Klirschlamm ein Trockensubstanzgehalt won ca. 30 %
erreicht, d.s. pro Monat ca. 2.000 t abgeprefter

Faserschlammkuchen mit ca. 600 t Trockensubstanz.

Schematische
Anhang 1.

1.2.2. Zusammensetzung des Schlammes:

Darstellung des Verfahrensschemas sh.

bstanz

Feststoff (Trockensu } Diinnschlamm geprepft.Schlamm
Dichte g/cm® 0,99 1,06
Gliithverlust bei 550°C % Masse 73,0 73,2
Feuchtegehalt % Masse 08,5 71,75
Ballaststoffe % Masse
Kunststoffanteil % Masse
Schwermetalle Brg/g9

FPb 94 113

Ccd 5,7 13,6

Ni 21 36

Zn 42 56

As 1,9 < 0,5 1

Hg 1,1 1,5

Cxr 12 39

Co 6 18

Cu 102 98
Gesamtchlor mg/g 13,7 2,1
org.Chlorverbind. < 0,3 mg/kg *? < 0,03 mg/l *?
PCDD/F-Agquivalent pg/q 1,45 5,63
PAH ng/g 760,5 450,5
PCB (Mono-Deka) ng/g 41,2 338,7
Chlorphenole ng/g 1051,6 408,9
Chlorbenzole ng/q 8,0 21,9

' Wachweisgrenze des Mepverfahrens

Gesamtergebnis der Schlammanalyse siehe Anhang 2.
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Prot.-Nr.: 4426-2/91-83t/tho

1. ANTGABENSTELILUNG

Im Rahmen des MepBprogrammes bhei der Versuchsverbrennung am WS-
Kessel 4 (siehe Prot.-Nr.: 4426-1/%91-8t/tho) wurden Klirschlamm-
Proben (Dinnschlamm und geprefter Schlamm) entnommen und ana-
lysiart. _

Die Analysenergebnisse der Feststoff- und Eluatuntersuchungen
dienen einer umweltrelevanten Beurteilung der EKldrschlammver-
wertung durch Deponie, Kompostierung oder Verbrsnnung.

2 . DURCHFUHRUNG DER PROBENAMNME

2.1 Prabenghmezeliten

5.12.1930 - 15.00 Uhr
6.12.1990 - 39.00 Uhr und 14.00 Uhr

Die 3 Teilproben wurden jeweils zu 1 Mischprobe vereint.,

2.2 Probenahmestellen

2.2.1 Diannschlamm
Diege Froben wurden im Zulauf zur Bellmer-Presse entnom-
men und sind bereits eine Mischung von Sedimentations -
Schlamm, Bioschlamm und Rejekt,

2.2.2 Geprefter Schlamm .
Die Proben fir den geprelten Schlamm wurden an der iiber-
gabestelle nach der Reversierschnecke entnommen,

3 . SCHLAMMANE AT.T.

Diinnschlamm {lt. Zihler vor Presse):
Geprefter Schlamm : 1300 kg/h

Die Ermittlung der Menge des gepreftsn Schlammes erfolgte durch
Auswiegen der {ber 1 Stunde in einem Container gesammelten
feuchten Masse,
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Belte 2 |
Prot.-Hr.: 4426-2/91-8t/tho

AUTGABENS  TELLIING

. Im Rahmen des MePprogrammes bei der Versuchsverbrennung am WS-
Reesel 4 (siehe Prot,-Nr.: 4426-1/91-St/tho) wurden Klirschlamm-
Proben (Dlinnschlamm und geprefter Sthlamm) entnommen und ana-
lysiert, _

Dle Rnalysenergelhnisse der Peststoff- und Eluvatuntersuchungen
dienen einer umweltrelevanten Reurteilung der Klirschlammver-
wertung durch Deponie, Kompostierung cder Verbrennunyg.

DURCHEFUHRIING DER PROBENALNME

-

4.1 Probenahmegeiten
5.12.182¢ - 15.00 Ohr
5.12.1%990 . - 08.00 Uhr und 14.00 Uhr

Die 3 Teilpreben wurden jeweils zu 1 Mischprobe vereint.

2.2 Probenahmestellen

2.2,1 Diinnschlamm
Diese Proben wurden im Zulauf zur Bellmer-Presse entnom-
men und sind bereits eine Mischung von Sedimentations -
Schlamm, Bigschlamm und Rejekt.

2.2.2 Geprepter Schlamm :
Die Proben fiir den geprefiten Schlamm wurden ap der Ubaer-
gabestelle nach der Reversierschnecke entnommen.

3. SCHLAMMANEAILTL.

Diinnschlamm (lt. Z&hler vor Presse):
Gepraftar Schiamm g 1300 kg/h

Die Ermittlung der Menge des gepreften Schlammes erfolgte durch
Auswilegen der iiber 1 Stunde ip einem Container gegammelten
feuchten Masgse.
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Prot,-Nr,: 4426-2/91-St/tho g

4. ANALYSENERCEBNTSSE

4.1 Festetoff (Trockensubstanz)

Diinnschl amm gepreft.Schlamm
Dichte g/cm® 0,99 1,086
Glihverlust bei 530°C % Masse 73,0 73,2
Feuchtagehalt _ %+ Magse 98,5 71,75
BEallaststoffs % Masse
Kunststoffanteil % Masge
Schwernmetalle Blegile] _
Fb : 94 . 113
Cd _ _ 5,7 ] : 13,6
Ni 21 . 36
in ' 42 L1
Az _ . 1,9 < 0,5 *1
Hg 1,1 1,'s
Cr - 12 38
Co & ' 18
Cu : 102 58
| Gesamtchlorx mg/qg 13,7 2,1
org.Chlorverbind, =3 < 0,3 mg/kg *? < 0,03 mg/l *?
PCDD/F-Aquivalent 2’ pg/g 1,45 5,63 '
PAH _ Y ong/y 760,5 45Q0,5 -
PCE {Mono-Deka) = ng/g . 41,2 338,7
Chlorphenole " %} ng/g 1051, 6 408, 9
Chlorbenzole 7 ng/fg 8,0 ' 21,9 -

*? Nachweisgrenze des MePBverfahrens

=3 Aufstellung der Einzelsubstanzen (LHEW) siehe Beilage 1
*? Aufstellung der PCDD- u. PCDF-Kongenere sishe Bellage 2

4 Rufstellung der Einzelsubstanzen u. Nachweisgrenzen siche
Bellage 3 - 5 - :

®* Aufstellung der Einzelsubstanzen u., Nachweisgrenzen siehes
Bellage 6 - B _ . _' S

®* Aufstellung der Einzelsubstanzen u, Nachweisgrenzen siehe
Beilage ¢ - 1% ' . .

7? Aufstellung der Einzelsubstanzen u. Nachwelsgrenzen sishe
Bajlage 12 - 14 :



Seite 4 '
Prot.-Nzr.; 4426-2/91-8¢/tho

4.2 Bluat

Aufgrund des geringen Trn&kensuhstanaauteiles beim Dinngchlamm
(ca. 1,5 %) wurda keine Elution duvzchgefilhrt, sondern die nach-
Stehenden MePergebnisse im Filtrat bestimmt. '

Beim gepreften Schlamm wurde mit entlionisierten Wasser eluiert,

Dinnschlamm geprefter Schlamm

pH-Wert 5,5 6,7
Leitfdhigkeit ' ms/cm 3,4 2,3
Anionesn mg /1 :

F- < 5 S € 5 i3

cl- 122 48

50a4%" 107 13

NOs ™ 39 14
TOC mg/l 1280 2980
ADS mg/l < 100 3 < 100 =0
N gesamt mg/l 34,2 38%
P gesamt mg/l 3,9 15,3
B mg /1 3,0 0,5
Mn mg/l 1,7 4,3
Ca mg /1 211 624 .
Mg mg /1 27,0 27,5.
Fe o mg/fl Q0,03 0,64
K mg/l 63,2 62,2

*? Nachweisgrenze des Msfverfahrena
- - BEILAGEIN

Bailagen 1 -« 14 Aufstellung der Einzelsubstanzen und derern

Nachweisgrenzen ' :
Bellage 15 Mefgerite :
Beilage 16 MepBvorschriften
Janbach, ii.ﬂz.laﬁl
. Bachbearbheiter: Geschidftsfihrer ungd

Autorisaticnstriger:

(Ing. F, Thonhofer) (Dipl.-Ing, W. Pelbermayer)




Bestimmung der organischen Chlorverbindung {ELHEKW)

Aufatellung der Einzelsubstanzen

Praobenbezelshnung w édmﬂmm
nafka | me/
| Teieniorflusrmethan | 0,08 <-0,001]
Trichlcrtrifiuarethan <0,01 < 0,001
pichlormethan ¢0,80 | <0,010
cig=1,2~Dighlorathen ¢ 0,10 < D.!_.‘.iiEI |
Chloreform <001 | <0,000
1,1, 1—Trinh1n;:'athan_ < 0,01 < 0,001
Tetrachlorkehlenstess <0,01 | < 0,001
Trichlorethen < 0,01 < 0,001
Ta.trachlqrathgn | < 0,01 . -:< 0,001
: 4

< beadeutst Kklelnsr Hauhwaingrenza




BEILAGE 2 zu Prot.-Rr.: 4426-2/91-St/tho

‘Bestimmung der PCDD- unsd PCOFP-Kongenere

Iquivalenzwert berogen auf 2,3,7,8 TCOD (internatfonal)

Probanbazeichnung

Proban-Nr.

Summanparaneter

Summe dar Tetrachlordibenzo-p-dioxine
Summa dar Pentachlordibenza-p-dioxine
Summe dar Hexschlordibenzo-p-dioxine
Sumne der Haptachlordibenzo-p-digxine
Oktechiordibenzo-p-dioxin

Summe der Tetrachlard{benzofurene
Surmme der Pentachlordibanzofurens
Summe der Hexachlord{beozofyurane
Surme cder Heptachlordibanzofurena

Oktachlordfbenzofuran

150mera

2,3,7.8 TREDD
%,4,3,7.8 PSCDD
1,2,.%,4,7.8 R&COD
1.2, %,6, 7.8 [ (Al
i,.2,3,7.8,9 HOLOD
1.2,3,4,6,7,6 HTCDD
2. 5,78 Y4CDF
1,2,3. 7.8 PSCDF
2,34, 7.8 FSCDF
1,2,3,4,7.8 H&EDF
1,2.3.4,7.2 : ; fSChF
1,757,482 HACDF
2.3.4,6,7.58 ' HW&EDF
1,2,3,4,6, 7,82 HTCoF
1,2,5,4,7,5,% HTCOF

{T4CO0n)
{PSCOD )
CHSCTD )
(HTCOD )

. COCO})

(T4LCOF)
{PSCOF)
(HECDE)
{47COE)

(OCDF )

2,3,7,8 cob fylvalent - Summe

Dinn-

gepredter
schleom Schleam
1.00 2,00
PRt

0.1973 0,755
00107 0.0842
0.074T 0.37%5
0.084E 0.2537
0, 0140 0.627
D,2700 1.0700
#.0540 1.4500
0. 238450 1.0040
0.1900  D.7900
0. 015 0,0342
0.111% 0.2730
0. 0E35 0.0852
0.0304 0.0316
00207 0.0767
0.0553 0, 0485
0.0550 0.2110
0.0024 0.0045
1. 4448 5. 6291

ppt bzw. pg/g




BEILAGE 3 2u Prot.-Nr.: 4426-2/91-5t/tho

PAH - Bestimmunggﬂ
2robg: Dinnschlamm

Einwasge: 26,06 g TG

b=t

‘Haphthalin
Anthracen
Fhienanthren
Acenaphtylen
Acenaphthen
Fluoran
Fluoranthen
BPyran
Banzanthraceaen
Chrysen
Benzoflucranthen
Denz (a)pyran
Indenopyren
Benznperylén

Dibenzanthracan

24,0
30, 6
384 ,6

5,1
13,6
56,1

30, 4.

86,32

10,7

38,5 |
5,1

5,1
2,5
7.1

883,%5

ppt .

Stirone 760.5

Ppb bzw. ng/g



BEILAGE 4 zu Prot.-Nr.: 4426-2/91-5%/tho

PAH ~- Bestimmungen

Pxoba: -geprefter Schlamm

ginwaaga: 169,29 g TG

‘Substang | Menge

Naphthalin . 24,4 ppb
Anthracen 15,6 ppk
FPhananthren 207,0 ppb
ﬁceﬂaphtylen _ . 2,8 ppb
Acenaphthen 10,3 ppb
Fluoren . : 28,4 ppb
Fluoranthen - 50,8 ppb
Pyren . i 52,0 ppb
Benzanthracen ' | 7,8 ppb
Chryéen 3 27,7 ppb
Benzofluoranthen | 5,4 ppb
Eanz (a)pyren . E;ﬁ PPk
Indencpyren L 3,0 ppb
Eaﬁznparylen 8,3 pob
Dibenzanthracen n 1,0 ppb

Summe 450,5 ppb bzw. ngfg



BEILAGE 3 zu Prot.-Nr.: 24426-2/91-5t/tho

Phl=Restimmungen
!
Na =) ro E.
batar _ | ahsulﬁta Angabaﬁ. | Eanﬁantratinns-
- ' {1} ' angaben (2)
Naphthalin 1,0 ng P 10,0 ppt
Anthracen 1,0 ng - 10,0 ppt
Fhananthren 1,0 ng - 10,0 ppt "
Lcenaphtylen - - Vo 1,0 ng 10,0 ppt
Acenaphthean . _ . 1,0 ng | . 10,0 ppt
'"Fluuren | - . .i,ﬂ né 10,0 ppt
Fluoranthen e ‘ 1,0 ng . | 10,0 ppt
#yren " 1,0 hg | . .- 10,0 ppt
Benzanthracen | : 1,0 ng x _ 10,0 ppt
Clirysen | ' | 1,0 ng . 10,0 ppt
Banzofluoranthen ' _ 1,0 nyg | _ 10,0 ppt
Benz{a}pyﬁan _ 1,0 ng 10,0 ppt
Indencpyren ' 1,0 g - _ 'iu,ﬂ spt
Benzoperylen _ | l,ﬁ neg ‘_ 14,0 ppt

Dibenzanthracen . 1,0 ng 10,0 ppt



BEILAGE 6 zu Prot.-Nr.: 4426-2/91-5t/tho

PCHB-Bestinmung

Praba: DEnnschiamm

Einwaacgsa

2 26,06 g TG
Substanz | Menge
MCB - | ~-
D,CB i - . 1,6 ppb
T,CB L 18,3 ppb
T4CB :f 15,0 ppb
PCE : - 2,5 ppb
.HECB 2,8 ppb
H-CB | 870,5 ppt
OCB . - 93,7 ppt
NCB | €,2 ppt
DigCB . 521,8 ppg

Summe 41,2 ppb bzw. ng/g



BEILAGE 7 zu Prot.-Nr.: 4426-2/91-5t/tho

PCB-Bastlmiung

2robe: geprefter Schlamm

Elinwaaga: 169,29 g TG

Substanz | - . 'Hgﬂﬁg'

D, CB R | - 7,0 ppb
T,CB | - - 144,5 ppb
T,CB . | f 94,9 ppb
PCE | - 29,5 ppb
HgCB | 48,4 ppb-
H,CB . 1,5 p
QCB S . 2,6 peb
NCE | ' 179,4 ppt
D1g®B . | - 44,3 ppt

. Summe 338,7 ppb bzw. na/g



BEILAGE 8 zu Prot.-Nr.: 4426-2/9]1-5%/tho

.EB- imm

ol Iré 8 Praob

ub Z absolute Angaben Konzentrations-

' {1) angaben (2}

McB -— =

D,CB - 10,0 py 100,0 ppy
T, CE _ i0,0 pg 160,99 ppg
T,4CB - | 10,0 pg ~ 100,0 ppg
PCB 10,0 pg . 100,0 ppg
HgCB .', : 10,0 pg 100,0 ppq
H4CB '_ . 10,0 pg 100,0 ppg.
OCE 10,0 pg 100,08 ppq
NEB 10,0 pg | 100,00 ppqg
D, ,CB 10,0 pg - 100,0 ppa

(1) = Prohe: WsO 4 C=Zustand, WSO 4 Zustand 2

(2} - Pfube' Dinnschlamm, geprefter Schlamm, Bettaschlacke
Q-Zustand, Bettschlacke Zustand 2, Hlschasche
O=Zustand, Miechasche Zustand 2



BEILAGE 9 zu Prot.-Nr,; 442642f§1—5tfthn

Chlurphennl—ﬂestimmqggen

rohe: Dinnschlamm

Einwaznges 26,06 g TG

Substanz. ﬂgﬂgﬂ ' ‘
“ep ' 7.8 ppb
DCP _ o : 6,5 ppb
T,CP | 65,2 ppb
T4CP ' '. o 292,9 ppbk

?CP . - 67%,2 ppb

Summe 1051,6 ppb bzw. EEIQ-



BEILAGE 10 zu Prot.-Nr.:4426~2/91-St/tho

Chlﬂrphendl-saﬂtimmungan_

Probe: gepreftar Schlamn

waage: 169,39 g TG

Substang Mande

MCP a,l-ppb
DCP 2,4 ppk
T op | i8,7 ppb
T,CP ~ §7.2ppb
PCE | | 312,5 ppb

Sunme 408,9 ppb bzw. ng/g



BEILAGE 11 21 Prot.-Nr.: 4426=-2/91-St/tho

chlu:nhanﬁl-ﬂastimmu;ggn

Nzchwelsdrenze pro Probe -

Substanz

MCE

BCP

T,CP

T4EP

PCP

'_ absolute Angaben
(1)

10,0 ng
1,0 Fg
0,1 ng
0,1 ng

0,01 ng

Konzentrations-
angaben (2)

100,0 ppt
10,0 ppt
1,0 ppt

1,0 ppt

0,1 ppt

{1} = Probe: W50 4 Q-Zustand; WSO 4 Zustand 2

(2) = Proba: Dimnschiamm, gepreftar Schlamm, Bettschlacke
Q=-Zustand, Batitschlacke Zustand 2, ‘Mischasche
G—Zustand, Mischasche Zustand 2.



BEILAGE 12 zu Prot.-Nr.: 4426-2/91-5t/tho

chlnrh&nanl-ﬂeatimmungen

Broba: Dinnaschlamm
Binwaage: 26,06 g TG

Substanz : : ~ Menge

MCB2 . . | : ‘_'_-

DCBz | | 5,8 ppb
TEEBEI | ' 1,4 ppb
T,CBz . 79,4 ppt
PCBz - ;o 363,9 ppt
HgCBz | 256,5 ppt

Summe . | 8,0 ppk bzw. ng/g



BEILAGE 13 zu Prot.-Nr.:4426-2/91-8t/tho

Chlorbenzol-EBestimmungen

Probea: geprefter Schlamm

Einwaaga: 16%,29 g TG

tan . . N | Menge
MCEz - S -
DCEz .. _ : - 16,8 ppb
T4CBz . - - 2,8 ppb
T,CBz | o | _ ;ﬁé:u PPt
PCBz . S | 1,4 ppb
HCBz | S an4,3'ﬁpt

Summe - | 21,9 ppb bzw. ng/g



BEILAGE 14 zu Prot.-HNr.:4426-2/91-St/tho

.chlﬂ:hansu;-ngstimmgng

. .
substanz ) abzoluta Angaben Konzentraticns~
(1) arngaben (2)

HCBz | -- ==

DCBZ . 10,0 py 10G,0 ppyg
T,CEZ - 10,0 pg | 100,0 ppg
T4CBz. 10,0 py 100,90 ppg
PCBz 10,0 pg : 160,0 ppy
HgCBz | 10,0 pg 100,0 ppy

(1) = Probe: WSO 4 O-Zustand: WSO 4 Zustand 2

(2) = Probe: Dinnschlamm, geprefter Schlamm, Bettschlacke
C-3ustand, Betitschlacke Zustand 2, Mischasche
O-Zustand, Mischasche Zustand 2.

Eine GC/MS-Bestimmung der Monochlorbenzole (MCBz} ist aufgrund der
kleinen (< & min) Retentionszeiten dieser Substanzen nicht méglich,



1.

BEILAGE 15 ZU PROT.-NR.: 4426-2/91-5t/tho

MEDGERATIE

Bchwermetalle:

Druckaufschluf in HNOs; o :
Analyse mit AnS - Fabr. Instrumentation Laboratory, Modell 751

Anionemn:

DIONEX - Icnenchreomatograph System 4010 1 mit Leitfahigkeits-
dedektor CDM-1 ' P

. Ballaststoffe:

Fagerfraktioniergerdt nach Brecht-Holl gemdf Rolzstoffnrii-
fung - Merkblatt VI/1/66 o - -

- Bestimmung mit DIONEX - Ionenchromatograph System 4010 i

mit Leitfdhigkeltsdedektor CDM-1 nach Verbrauch in kalori-

Gaschramatogtaph mit Headspaée; Fabr. E?P

4. Orqanische FKomponenten:
GC/HRMS8-System, Fabr.Varian, Pinnigan
5. Gesamtchlorgehalt:
metrischer Bombe
6. org. Chlerverbindungen: .
7. Leitfdahigkeit:

WIW LF 92 mit Vierslektrodenmefkette
Mefgenauigkeit = 0,5% vom MoPBwart
Nachweisgrenze = 0,1 pS/cm

E._PHﬁﬂert=

PH - Meter Hi 8414, Fabr. Hanna Stick
Mefigenauigkeit = ¢,5 % vom Meflwert



EEILAGE 16 ZU PROT.-NWR.: 4426-2/91-8St/tko

MESSVORSCHRIFTEIN

1, Deuvtsche Einheitgverfahren zur Wasser, Abwasser- und
Schlammuntersuchung

2. ONORM S 2072 nit Bezugsnormen
Eluatklasssn (Gefihrdungspotentizl) won Abfdllen
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jﬁnhung-E

Emissionsgrenzwerte laut "Allgemeiner
Abwasseremisgsionsverordnung~ 1991



ANLAGE A

Emissidnsbegrenzungeﬂ'gamiﬁ g 4.

-
Anforderungen an Einlejtungen in ein

FliefBgewdsser

A.l Allgemeine Parametsr

1. Temperatur

. Toxizibit

ﬁ. Ahffitrierbare
' Stoffe

4. Atsetzb., Stoffe

5. pH-ﬁerg

30% ¢

GF < 2 im FPischtesg®
a )

20 mysl
50 mgrsl hei be-
Erieblichen Ab#&s-
sern mit verwiegand
ungeldsten anecyg.
Stoffen

0,3 mlrs1

: Eps - Els

1L}
Anforderungsn an
Einleitunggn in
eine Sffentliche
kanalisatiﬂn

35% ¢
keine Beeintrichti-
qungen der biglogi-

schen Abbauvorginge

keine Beelntrichei-

gungen des Betriebaes

von FKanalisations-

" und Abwassetrreini-
gungsanlagen

10 ml/L bzw,
keine den Fanalisa-
tionshbetrieb beeipn-
trichtigende Abla-

gerungen

5;5.- E;S



A.2 Ansrganische Parameter

5.

Lo,

1z.

13.

14,

15,

1é.

A

Aluminium
ber. 2als Al

Arsen

‘ber. als As

Earium
ber, als Ba

Blei
ber, als Pb

Cadmium
ber. als Cd

. Chrem—gesamt

ner,. als Cr

Chrom-vI
ber. als Cr

Eisen

fbu: als Fe

Cobalt

ber. als Co

Rupfer
ber. als Cu

ﬁickel
ber. als Ni
Cuecksilber

-ZImgfl

0,1 ng/1

5 mg/l

.5 mg/sl
0,1 mgrsl

0,5 mgs1

0,1 mgrsl

2,0 mg/]}
1,0 mg/l
0,5 mg/1

0,5 mgfi

2,01 mg/l

durch absetzhare
Stoffe begrenzt

0,1 mgs1
‘5 mg/L

¢,% mg/s1

0,1 mg/l

0,5 mgrslL

0,1 mg/l

dureth absetzbare

" Stoffe begrenct

1.0 mgsl

0,5 mgsl

0,5 mg/l

Q0,01 mg- sl



18.

1s.

20.

21,

24,

23,

24,

a5,

ber. 4ls dg

Silber

ber. als Ag

zink
ber. als ZIn

Zinn
ber. ;ls Sn

Freies Chlor
ber. als Clé

Gesamtfhlcr
ber. als ClE

Amnmonium
ber., als N

Chlorid -
bar, als Ci

0,1 mg/l

2,0 mgrsL

.zrn mg,/ 1
g, 2 mgfi

0,4 mgrl

10 mg/l

durch GF

{Par.Nr.2)

begrenzt

F?anid,lei:ht -U;l méfl

frwrxmtzbar

. bek, &rg cN

26.

27,

28,

Flua;fﬂ
berf als F

Hit:aﬁ
ber. als ¥

Nitrit

10 mg/l

im Bedarfsrfall
Eestzulegeh

1,0 mg/1

0,1 mg /1

2,0 mg/l

E,D_mgjl

0,2 mg/l

0,4 mgrsL

b

0,1 mg/1l

21 mg/l

13 mgrl



ber. ¥Is N

stoffbadarf, 0SB
“her. als ©

2

29, Gesamt- 2 mgsl g )
Phasphor
her. als P

30. Sulfat im Bedarfsfall
bar. .als 50, festlegen

31. Sulf:id 0,1 mg-L
her, als S

32. sSulfis 1,9 mgsl
ber.. zals 503 '

A.3 dJdrganische Parameter

33. Ges. org. geb. 25 mg-sl
Kahlenstoff, TOC
ber. als ¢

34, Chem, -Sauer- 75 mg/ 1

200 mg/l, im
Einzelfall nach
Baustoffen und
Verdiinnung im
Eanal héhere Werte
zuldssig (SNORM 1
B 2503, Mdrz 1338)

1,0 mg/sl

10 mg/l



35,

38.

37.

8.

39.

40,

41.

42.

Bicchwm. Sauer- 20 mg,1
stuﬁfheﬂarf,_asﬂs
ber. als DE
Adscrb.org.geb, €¢,5 mg/l
Hélmgene, {AQX) '
ber. als 1

Schwerfliichtigs 20 mg/l
lipophile Staffe

Summe d.Xohlen- 10 mg/l

wasserstoffe

Ausblasbare C¢,1 mg L
org.geb.galogane
(POX}, ber. als I

Phenolindex J,1 mgr-l
ber. als Phenol

Summe anion, 1,0 mg-l
und nichtion.
Tensigde

flﬁ{hﬁige aro—- 0,1 mg/l
mat,.Xohlenwas-—
serstoffe {(BTX}

0,5 mg,/1

100 mg1
20 mg, ]

J,% mg/l

10 mg/l

keine nachteilige
Beeinflussung des
Ranal- und Klirbe-
triebes

0,1 mgrsl



al

L)

¢

Okotoxikologischer RKennwert; im Rahmen der Fremdiiberwa—
chung gémaﬁ § 7 Abs.3 bel begriindetem Verdacht ader kon-—
kretem Hinweis der fliaﬂgewﬁﬁsersch&digenden Wirkung einer
Abwassersinleitung, nicht jedoch im Razhmen der Eigeniiber-
wachuny geméfl § 7 Abs.2 einzusetzen

Im Einzelfﬁll bei Gefahr van Geruchsbellistigungen oder bei

Korrosionsgefahr fiir zementgebundene Werkstoffe im Ranali-

sations- und Kliranlagenbereich (8NORM B 2503, Mirz 1988)

festzulegen

Im Einzugsgebiet von nationalen oder internaticnalen Seen

~ist die Anforderung auf wenigstens 1 mg/l zu verschirfen.
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